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Bu dersin amaci, analitik ¢6ziimii bulunmayan matematiksel mihendislik problemlerinin
niimerik yontemlerle ¢oziilmesini 6gretmektir. Ogrencilerin bu yontemleri bilgisayar
programlariyla uygulayabilmesi i¢in gerekli algoritmalarin gelistirilmesi, Ogrencilere
programlama ile hesaplama becerilerinin kazandirilmasi hedeflenmektedir.

Dersin Amaci

Ders kapsaminda, kdk bulma, dogrusal denklem sistemlerinin ¢6ziimii, tek degiskenli
kisitsiz optimizasyon, dogrusal ve dogrusal olmayan regresyon, polinom ve spline
interpolasyonu, nlmerik tiirev, ntmerik integral, diferansiyel denklemlerin nlmerik
¢Oziimleri ele alinmaktadir.

Dersin Kisa Icerigi

Katki Ogretim Olgme
Dersin Ogrenim Ciktilari Sagladig: . A e , 3 ey
PC/PC’ler Ydéntemleri Ydntemleri
Sayisal yontemlerin temel teorilerinin verilmesi ve temel
1 y o . 1,2 1 AB
matematiksel altyapinin gelistirilmesi.
Sayisal yontemleri kullanarak bilim ve miihendislik
2 A o 1,2 1 AB
problemleri ¢c6zme becerilerini geligtirmek.
GNU Octave kullanarak  hesaplama  becerilerinin
3 gelistirilmesi, matematiksel problemlerin  ¢dziimiinde 45 14 AB

kullanilan algoritmalarin  kodlanarak benzetim ortami
¢iktilarinin elde edilmesi.

9

10

*Qgretim Yontemleri 1:Anlatim, 2:Tartigma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yanit, 6:Uygulama, 7:Gézlem, 8:0rnek Olay incelemesi, 9:Teknik
Gezi, 10:Sorun/Problem C6zme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Yonetimi, 15:Rapor
Hazirlama ve/veya Sunma

**Olgme Yontemleri A:Sinav, B:Kisa Sinav, C:S6zlii Smav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale inceleme, G:Sunum, 1:Deney Yapma Becerisi, J:Proje
izleme, K:Devam; L:Juri Smavi
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Derste Gerekli Arag

Hesap makinesi, kisisel bilgisayar, GNU Octave programi

ve Gerecler
Dersin Haftalik Plan1
1 Temel kavramlar, programlama, akis diyagramlari, algoritmalar.
2 Taylor serisi, yaklasik hesaplamalar ve hatalar.
3 GNU Octave kullanarak hesaplama ve programlama.
4 Tek degiskenli fonksiyonlarin kdklerini bulma: Bisection, False position, Fixed point iteration, Newton-

Raphson ve Secant yontemleri, polinomlarin kokleri.

Dogrusal denklem sistemlerinin niimerik ¢oziimii. Gauss Elimination, LU decomposition, Gauss-Seidel ve

5 Jacobi yontemleri.

6 Tek degiskenli fonksiyonlarda maksimum/minimum bulma. Golden section, parabolic interpolation,
Newton, Brent yontemleri. Cok boyutlu optimizasyon: Gradient ve Hessian.

7 Egri uydurma: EKK regresyonu. dogrusal regresyon, polinom regresyonu, dogrusal olmayan regresyon.

8 Ara Sinavlar

9 Egri uydurma: interpolasyon. Divided difference interpolating polinomlari, Lagrange interpolating
polinomlari, Spline interpolasyonu. Fourier serisi ile egri uydurma.

10  Nimerik integral: Yamuk kurali, Simpson (1/3 ve 3/8) kurallari. Newton-Cote formilleri.

1 Gelismis niimerik integral teknikleri: Romberg, Adaptive quadrature ve Gauss quadrature yontemleri,
belirsiz integraller.

12 Nimerik tlrev teknikleri: Yiksek mertebeden divided difference formdilleri, Richardson extrapolasyonu.

13 Adi diferansiyel denklemlerin nimerik ¢6zumleri: Euler, Runge-Kutta yontemleri.

14 Sinir deger problemlerinin niimerik ¢éztimleri.

15  Ozdeger problemlerinin niimerik ¢dziimleri.

16,17 Yariyil sonu smavlari

Dersin Is Yiikiiniin Hesaplanmasi

Etkinlikler Srore ?gargf)' YTU"IE’J*‘(‘;;;%
Sinifta ders slresi 14 3 42
Sinif dis1 ders galigma suresi (tekrar, pekistirme, 6n ¢alisma) 14 3 42
Odev
Kisa smav 5 1 5
Kisa sinav hazirlik 5 4 20
S6zli simav

S0zIU smav hazirhik

Rapor (hazirlik ve sunum siiresi dahil)

Proje (hazirlik ve sunum siiresi dahil)

Sunum (hazirlik siiresi déhil)

Ara smav 1 2 2
Ara sinav hazirlik 1 18 18
Yariyil sonu sinavi 1 2 2
Yariyil sonu siavi hazirlik 1 18 18
Toplam is yiikii 149
Toplam is yiikii / 30 4,97
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Degerlendirme

Yariyil ici Etkinlikleri %
Ara Sinav 30
Kisa Sinav 20

Yariyil Sonu Simavi 50

Toplam 100

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
(5: Cok yiksek, 4: Yiksek, 3: Orta, 2: Diistik, 1: Cok diisiik,)

NO PROGRAM CIKTISI Katki
a. Matematik konularinda yeterli bilgi birikimi 5
b. Fen bilimleri konularinda yeterli bilgi birikimi
1 €. Miihendislik konularinda yeterli bilgi birikimi
d. Bu bilgi birikimlerini, karmagik Elektrik-Elektronik Miihendisligi problemlerinde
kullanabilme-becerisi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi ve ilgili alanlarda karmasik miihendislik problemlerini
2 |saptama, tanimlama, formiile etme ve uygun analiz ve modelleme yontemlerini se¢ip 3
uygulayarak ¢ézme becerileri
3 Belirlenmis bir hedef dogrultusunda karmasik bir sistemi, cihazi veya tiriinii ger¢ekei kisitlar ve
kosullar altinda modern tasarim yontemlerini de uygulayarak tasarlama becerisi.
Elektrik-Elektronik Miihendisligi uygulamalarinda karsilagilan karmagik problemlerin analizi
ve ¢bzum icin
4 a. Gerekli olan modern teknik ve araglar1 gelistirme, se¢gme, kullanma becerisi
b. Bilisim teknolojilerinden etkin bir sekilde yararlanma becerisi 5
Karmasik Elektrik-Elektronik Miihendisligi problemlerinin veya Elektrik-Elektronik
Miihendisligi 6zgii arastirma konularinin incelenmesi igin,
5 a. Deney tasarlama
b. Deney yapma, veri toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi 4
a. Bireysel caligma yapabilme becerisi
6
b. Disiplin i¢i ve Disiplinler aras1 takim ¢alismasi yapabilme becerisi
a. Tirkge ve Ingilizce szlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi
b. Yabanc dil bilgisini kullanma/gelistirme becerisi
7 c. Etkin rapor yazma ve yazili raporlar1 anlama, tasarim ve iiretim raporlari
hazirlayabilme becerisi
d. Etkin sunum yapabilme, agik ve anlagilir talimat verme ve alma becerisi
8 Yasam boyu dgrenmenin gerekliligi bilinci bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleme, kendini siirekli yenileme becerisi
a. Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci
9 b. Miihendislik uygulamalarinda kullanilan yasal diizenlemeler ile standartlar hakkinda
bilgi.
a. Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar
hakkinda bilgi
10

b. Girisimcilik, yenilik¢ilik hakkinda farkindalik

c. Siirdiirebilir kalkinma hakkinda bilgi




Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik
11 |{izerindeki etkileri hakkinda bilgi; ulusal ve uluslararasi yasal diizenlemeler ile standartlar
hakkinda ve miihendislik ¢6ziimlerinin hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik
12 | Yerel ve evrensel boyutlarda ¢agdas sorunlar hakkinda bilgi sahibi olma.
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