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AKTS Kredi Dagilim
Matematik ve Muhendislik e 1F
Temel Bilimler Bilimleri Tasarim Genel Egitim Sosyal Bilimler
6
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Turu
Ingilizce Lisans Zorunlu
Onkosul Dersleri Sinyaller ve Sistemler
Dersin Amaci Bu dersin amaci, sayisal sinyal isleme konusundaki temel kavramlari 6gretmektir.

Bu derste; Ayrik zamanl sinyaller ve sistemler ve bunlarin 6zellikleri, ayrik zamanli
sinyallerin ve sistemlerin frekans alani analizi, Z doniisiimii, dogrusal zaman degerli
Dersin Kisa Icerigi sistemlerinin frekans analizi, filtre yapilari, FIR ve IIR filtre tasarimi, ayrik Fourier
doniigiimil (DFT) ve FIT Fourier doniigiim (FFT) algoritmalari, DFT ve Sinyallerin Fourier
analizi incelenecektir.

Katki Ogretim Olcme
Dersin Ogrenim Ciktilar: Saglad’lgl véntemleri * | Yéntemleri **
PC/PC’ler

Ogrenciler, ayrik zamanli sinyal ve sistem tiirleri, dogrusal
zaman-degismez (LTI) sistemlerin evrisim toplami, diirtii
1 tepkisi ve frekans tepkisi, LTI sistemleri icin fark l.c 1 AB
denklemleri, ayrik zamanli Fourier doniigimii (DFT) ve
DFT'nin temel 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olacaklardir.

Ogrenciler analog sinyallerin érneklenmesini ve rneklenen
2 analog sinyalin frekans alaninda gosterimini lc 1 AB
anlayacaklardir.

Ogrenciler  z-doniisiimiiniin ~ ve tersinin, yakinsama
bolgesinin ve ozelliklerinin kavramlarin1 kavrayacaklardir.

3 Basit donilisiim hesaplamalar1 yapacaklar ve diirtii ve frekans lc 1 AB
tepkileriyle  iligkili  sistem  fonksiyonu  kavramini
anlayacaklardir.

Ogrenciler; minimum fazli, tiim gegisli ve dogrusal fazli
sistemler dahil olmak {izere dogrusal zaman degismez (LTI)
sistemlerin sistem fonksiyonlarinin ve frekans tepkilerinin
temel ozelliklerini anlayacaklardir.

lc 1 AB

Ogrenciler, sayisal filtreleri gerceklestirmek igin kullanilan
5 fark denklemlerinin sinyal akis grafigi ve blok diyagram lc 1 AB
gosterimlerini 6greneceklerdir.

Ogrenciler FIR ve IR filtrelerini, bunlarin frekans

tepkilerini ve karakteristiklerini grenecektir. Lc 1 AB

Ogrenci farkli ydntemler kullanarak FIR ve TIR filtrelerini
7 nasil tasarlayip uygulayacagini ve sayisal filtreleri lc,4a 1,14 AB
tasarlamak icin kullanilan araglar1 6grenecektir.

Ogrenci DSP filtresinin tasarimini ve uygulamasini

tamamlay1p gosterecektir.
Ogrenci arastirma ve bilgisayar ddevlerini tamamlamak ve

A e . 6.b, 7.c 12,15 E
rapor hazirlamak icin bir ekipte ¢aligmay1 6grenecektir.




Ogrenciler ayrik Fourier doniisiimiiniin (DFT) tanimlarini
9 ve temel 6zelliklerini anlayacak ve hizli dort doniistimi l.c 1 AB
(FFT) 6grenecekler.

*Ogretim Yontemleri 1:Anlatim, 2:Tartisma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yamt, 6:Uygulama, 7:Gozlem, 8:0rnek Olay incelemesi, 9:Teknik
Gezi, 10:Sorun/Problem C6zme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Yonetimi, 15:Rapor

_Hazirlama ve/veya Sunma .
**Olgme Yontemleri A:Sinav, B:Kisa Sinav, C:Sézlii Smav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale Inceleme, G:Sunum, 1:Deney Yapma Becerisi, J:Proje

izleme, K:Devam; L:Juri Smavi

Temel Ders kitabi A.V. Oppenheim and R.W. Schafer, Discrete Time Signal Processing, Prentice Hall, 2010
1. S. Mitra, Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach, McGraw-Hill, 4.
Edition, 2011

2.J. H. McClellan, R. W. Schafer, M. A. Yoder, Signal Processing First, Prentice Hall,

Yardimc1 Kaynaklar | 2003
3. J.G. Proakis and D.G. Manolakis, Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and

Applications, Prentice-Hall, NJ, Fourth Edition, 2007

Derste Gerekli Arag

ve Gerecler
Dersin Haftalik Plani
1 Kesikli zaman sinyaller ve sistemler
2 Kesikli zaman sinyaller ve sistemler
3 Dogrusal zamanla degigmez sistemler ve 6zellikleri
4 Kesikli zaman sinyallerinin ve sistemlerinin frekans alani analizleri
5 Periyodik 6rnekleme ve 6rneklemenin frekans alaninda gosterimi
6 Ornekleme hizinin kesikli zamanda islemi ile degistirilmesi
7 7, doniistimii
8 Ara Sinavlar
9 Dogrusal zamanla degigmez sistemlerin doniigiim alanindaki analizleri
10  Kesikli zaman sistemlerinin yapilari
11 IIR ve FIR filtre tasarim teknikleri
12 IIR ve FIR filtre tasarim teknikleri
13 Kesikli zaman Fourier doniigiimii (DTFT)
14  Hizli Fourier donistimii

15  DTFT ile sinyallerin Fourier doniisiimii

15,17 Yariyil sonu smavlari

Dersin Is Yiikiiniin Hesaplanmasi

Etkinlikler Srore ?gargf)' YTU"IE’J*‘(‘;;;%
Sinifta ders siresi 14 3 42
Sinif dis1 ders galigma siiresi (tekrar, pekistirme, 6n ¢alisma) 14 3 42
Odev
Kisa sinav 4 1 4
Kisa siav hazirlik 4 8 32
SozIi sinav
Sozlii sinav hazirlik
Rapor (hazirlik ve sunum siiresi dahil)
Proje (hazirlik ve sunum siiresi dahil) 1 16 16
Sunum (hazirlik siiresi dahil)
Ara siav 1 2 2
Ara sinav hazirlik 1 12 12
Yartyil sonu siavi 1 2 2




Yariyil sonu sinavi hazirlik 1 16 16
Toplam is yiikii 168
Toplam is yiikii / 30 5,6
Dersin AKTS Kredisi 6
Degerlendirme
Yariyll ici Etkinlikleri %
Ara Smav 30
Quiz 30
Proje 10
Yariyil Sonu Sinavi 40
Toplam 100
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
(5: Cok yuksek, 4: Yiiksek, 3: Orta, 2: Diisiik, 1: Cok diisiik,)
NO PROGRAM CIKTISI Katki
a. Matematik konularinda yeterli bilgi birikimi
b. Fen bilimleri konularinda yeterli bilgi birikimi
1 €. Miihendislik konularinda yeterli bilgi birikimi 5
d. Bu bilgi birikimlerini, karmagik Elektrik-Elektronik Miihendisligi problemlerinde
kullanabilme-becerisi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi ve ilgili alanlarda karmagsik miihendislik problemlerini
2 |saptama, tanimlama, formiile etme ve uygun analiz ve modelleme yontemlerini se¢ip
uygulayarak ¢ézme becerileri
3 Belirlenmis bir hedef dogrultusunda karmasik bir sistemi, cihazi veya iiriinii gercekei kisitlar ve
kosullar altinda modern tasarim yontemlerini de uygulayarak tasarlama becerisi.
Elektrik-Elektronik Miihendisligi uygulamalarinda karsilagilan karmasik problemlerin analizi
ve ¢Ozimi igin 4
4 a. Gerekli olan modern teknik ve araglar1 gelistirme, se¢gme, kullanma becerisi
b. Bilisim teknolojilerinden etkin bir sekilde yararlanma becerisi 4
Karmasik Elektrik-Elektronik Miihendisligi problemlerinin veya Elektrik-Elektronik
Miihendisligi 6zgii arastirma konularinin incelenmesi igin,
5 a. Deney tasarlama
b. Deney yapma, veri toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi
a. Bireysel calisma yapabilme becerisi
6
b. Disiplin i¢i ve Disiplinler aras1 takim ¢alismasi yapabilme becerisi 4
a. Tirkce sozli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi
b. Yabanc dil bilgisini kullanma/gelistirme becerisi
7 c. Etkin rapor yazma ve yazili raporlar1 anlama, tasarim ve iiretim raporlari 4
hazirlayabilme becerisi
d. Etkin sunum yapabilme, agik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi
8 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleme, kendini siirekli yenileme becerisi
a. Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci
9

b. Miihendislik uygulamalarinda kullanilan yasal diizenlemeler ile standartlar hakkinda
bilgi.




a. Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar
hakkinda bilgi

10 b. Girisimcilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik
c. Siirdiirebilir kalkinma hakkinda bilgi

Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢cevre ve giivenlik
11 |{izerindeki etkileri hakkinda bilgi; ulusal ve uluslararasi yasal diizenlemeler ile standartlar
hakkinda ve mithendislik ¢6ziimlerinin hukuksal sonuglart konusunda farkindalik

12 |Yerel ve evrensel boyutlarda cagdas sorunlar hakkinda bilgi sahibi olma.
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