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Teorik Uygulama Kredisi AKTS TURU Dil
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Matematik ve Temel Bilimler Mesleki Konular [Onemli diizeyde Genel Egitim Sosyal
tasarim iceriyorsa (V) koyunuz.]
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VARSA ONERILEN Digital Systems

ONKOSUL(LAR)
Programlanabilir cihazlara giris, FPGA yapisi, VHDL ile tasarim akisi, ISE
yaziliminin kullanilisi, VHDL igaret/veri tipleri, tiimlesik devre ve bilesenlerin
kullanimi, baglantilari, eszamanli-saat isaretli devre tasarimi, benzetim

. . o yazilimimin kullanimi, gelistirme kart1 iizerindeki LED ve anahtar gibi

DERSIN KISA ICERIGI bilesenlerin kullanilmasi, hatalardan sakinma, degiskenler, VHDL'in daha
karmasik anahtar-kelimeleri, aritmetik ve lojik operatorlerin dogru kullanimi,
durum-makineleri, fonksiyon ve prosediirler, hafiza bilesenleri, 6rneklerle dis
diinya ile haberlesme

DERSIN AMACLARI Alanda Programlanabili“ru Kapt Devreleri (FPGA) temellerini ve ilgili
yazilimlarin kullanimini 6gretmek.

DERSIN MESLEK EGIiTiMIiNi Ogrenciler geligmis bir teknolojiyi ve onu kullanmay1 6grenir. Ileri teknolojik

SAGLAMAYA YONELIK uygulamalarda istihdam edilmek igin yetenekleri/birikimleri olusur.

KATKISI

DERSIN OGRENIM CIKTILARI

1) Ogrenciler FPGA ve VHDL &grenir..

2) FPGA kullanarak basit veya karmasik lojik devre tasarlamayi 6grenir..

3) lleri teknolojiyi tanimakla 6zgiiven olusturur.

4) Sayisal devrelerle ilgili gergek hayat problemlerine yeni bir bakis agis1
gelistirir.

TEMEL DERS KiTABI

V_.A. Pedroni, Circuit Design with VHDL, MIT Press

YARDIMCI KAYNAKLAR

1) M.B. Pursley, Introduction to Digital Communications, Pearson-
Prentica Hall, 2005.

2) Open-Core

3) Gelistirme kart1 kullanim dékiimanlari.

DERSTE GEREKLI ARAC VE
GERECLER

Ders oldukga fazla pratik ¢aligmay1 igermektedir. Lab kismu i¢in her 6grenciye
yetecek kadar FPGA gelistirme kiti ve gerekli yazilimlarmn yiikli oldugu
bilgisayar gereklidir/mevcuttur. Ders notlar1 ve yansilar dgrencilere web-
sayfasi lizerinden verilmektedir.
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DERSIN HAFTALIK PLANI
HAFTA | ISLENEN KONULAR
1 FPGA, VHDL nedir? 6rnek uygulama.
2 ISE'de tasarim akigi, 0rnek uygulama
3 VHDL signal/data veritipleri, yeni veritipi tanimlama, combinatorial devre 6rnekleri
3 to 8 decoder uygulamasi
4 Senkron devreler, test-benzetim tasarimi, Up-counter, up/down counter, ISIM uygulamasi
5 Signal attributes, standard libraries, basit hatalar, Key de-bouncing uygulamasi
6 Variables, Instantiation, two instances of a counter uygulamast
7 CASE, WHEN, FOR, GENERATE, GENERIC kelimeleri
Knight-rider example with buttons uygulamasi
8,9 Ara smav
10 Mantik ve aritmetik iglemler, durum makinalari, hafiza, BRAM, Rotary encoder uygulamasi
11 Functions ve procedures, State machine tasarimi uygulamasi
12 Seri haberlesme, state machine tasarimi uygulamasina devam
13 Proje sunulari, demolar, BRAM o6rnekleri uygulamasi
14 Proje sunulari, demolar, SPI communication uygulamasi
15,16 Yartyil sonu sinavi

NO | PROGRAM CIKTISI 4 3
Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik Miihendisligi konularinda yeterli bilgi
1 birikimi; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik Elektrik-Elektronik
Miihendisligi problemlerini modelleme ve ¢dzme i¢in uygulayabilme becerisi.
Elektrik-Elektronik Miihendisligi ve ilgili alanlarda karmasik miihendislik problemlerini
2 saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi; bu amagla uygun analiz ve
modelleme yontemlerini segme ve uygulama becerisi.
Gergekei kisitlar ve kosullar altinda ve belirli gereksinimleri kapsayacak sekilde Elektrik-
3 Elektronik Miihendisligini ilgilendiren karmagik bir sistemi, siireci, cihazi veya iiriinii X
modern tasarim yontemlerini uygulayarak tasarlama becerisi.
Elektrik-Elektronik Miihendisligi uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin
4 analizi ve ¢ozlimi i¢in gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve
kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.
Karmasik Elektrik-Elektronik Mithendisligi problemlerinin veya disipline dzgii
5 konularmin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari
analiz etme ve yorumlama becerisi
6 Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde ¢alisabilme becerisi; bireysel
calisma becerisi.
Tiirkge ve Ingilizce sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi. Etkin rapor yazma ve
7 yazili raporlari anlama, tasarim ve iiretim raporlari hazirlayabilme, etkin sunum X
yapabilme, acik ve anlagilir talimat verme ve alma becerisi.
8 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
9 Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci; mithendislik
uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi ig hayatindaki uygulamalar
10 | hakkinda bilgi; girisimeilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik; siirdiirebilir kalkinma
hakkinda bilgi.
Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik
11 | tizerindeki etkileri ile ¢agin sorunlari hakkinda bilgi; mithendislik ¢oziimlerinin hukuksal
sonuglari konusunda farkindalik.
Dersin program ciktilarina katkis1 hakkinda degerlendirme i¢in:
4:Yiiksek 3: Orta 2: Az 1: Hic
Hazirlayan 6@retim iiyesi/iiyeleri: Yrd. Dog. Dr. Erol Seke
Imza(lar):
Tarih:
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