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YARIYIL HAFTALIK DERS SAATI DERSIN
Teorik Uygulama Kredisi AKTS TURU Dil
. Tiirkge ()
7 3 2 4 7 ZORUNLU () SECMELI (x) ngilizee (x)

Dersin kredisini (kredisiz derslerde haftalik saatini) asagiya isleyiniz (Gerekli goriiyorsaniz paylastiriniz.).

Matematik ve Temel Bilimler Mesleki Konular [Onemli diizeyde Genel Egitim Sosyal
tasarim iceriyorsa (V) koyunuz.]
4 @)

OLCME- DEGERLENDIRME TEORIK- UYGULAMALI .

ETKINLIKLERI DERSLER LABORATUVAR DERSLERI
Faaliyet tiirii Say1 % Faaliyet tiirii Say1 %
Ara Smav 1 30 Kisa Sinav

P Kisa Sinav Deneyin Yapilisi

YARIYIL ICI Bdev Rapor
Proje Rapor Sozliisi
Diger (......... ) 10 25 Diger (......... )

YARIYIL SONU SINAVI 45

MAZERET SINAVI (Sézlii/Yazill) | yazili

VARSA ONERILEN
ONKOSUL(LAR)

Signals and Systems, Communications

DERSIN KISA iCERIGi

Sayisal haberlesmede kullanilan modiilasyon yontemleri, ASK, FSK, PSK,
PAM, dalga sekli kodlama, PCM, DPCM, Delta-M, dik igaretler ve diklestirme,
MAP ve ML karar kriterleri, kanal kapasitesi, kanal kodlama, blok kodlama,
Hamming kodlama, hata bulma, parite, LRC, polinom kodlama, FEC, dongiisel
kodlar, evrisim kodlama, Viterbi algorithm ve trellis kodlama, seri haberlesme,
jitter, 8B10B, bit eszamanlama, interleaving, VHDL 6rnek uygulama.

DERSIN AMACLARI

Sayisal haberlesme sistemlerinde ¢ok kullanilan kodlama ve dalga sekli
yontemlerinin 6grenilmesi, pratikte karsilagilan problemler hakkinda bilgi
sahibi olma.

DERSIN MESLEK EGITIMINi
SAGLAMAYA YONELIK
KATKISI

Bu derste 6grenciler sayisal haberlesme sistemlerinde karsilasacaklari teknik
ve terimleri 6grenecek, problemlere asinalik kazanacaklardir. Derste yapilan
bir uygulama ile de teoride bahsedilen problemlerin bazilari ile pratikte
karsilasacaklardir..

DERSIN OGRENIM CIKTILARI

4) Ogrenciler sayisal haberlesme isaretlerini ve tekniklerini tanir.
5) Sayisal haberlesme sistemi tasarimina girig yapar..
6) Haberlesme sistemlerindeki daha ileri teknikler icin altyap: olusturur

B. Sklar, Digital Communications, Fundamentals and Applications, Prentice

TEMEL DERS KiTABI Hall, 2000
1) M.B. Pursley, Introduction to Digital Communications, Pearson-Prentica
YARDIMCI KAYNAKLAR Hall, 2005.

2) V.A. Pedroni, Circuit Design with VHDL, MIT, 2004.

DERSTE GEREKLi ARAC VE
GERECLER

Dersin uygulamasi donanimli labaratuvarda yapilmaktadir. Ders i¢inde topluca
yapilan bir uygulama icin 2 adet FPGA gelistirme karti, VHDL gelistirme
yazilimi yiiklii bir bilgisayar, osilaskop ve spektrum analizor gereklidir. Ayrica
benzetim odevleri i¢cin Ogrencilerde gerekli yazilimlarin yiiklii oldugu bir
bilgisayar olmasi gereklidir.
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DERSIN HAFTALIK PLANI

HAFTA | ISLENEN KONULAR

! Osilaskopun spektrum analizi i¢in kullanilmasi, rastgele-ikili-akig'in spektrumu
) Dalga sekli kodlama PCM, DPCM, Delta-Modiilasyonu, PWM
ASK modiilasyonu/demodiilasyonu ve spektrumunun incelenmesi
3 Dikgen isaret setleri, Gram-Schmidt diklestirme
FSK modiilasyonu/demodiilasyonu ve spektrumunun incelenmesi
4 Kanal kapasitesi, kanal kodlamaya giris
PSK modiilasyonu/demodiilasyonu ve spektrumunun incelenmesi
5 Blok kodlama, Hamming kodlama, PWM, RZ, Manchester kodlama
6 Hata bulma, parite ekleme, LRC. QPSK modiilasyonu/demodiilasyonu
7 FEC, polinom kodlama. Time Division Multiplexing
8,9 Ara sinav
10 Dongiisel kodlama. MATLAB-simulink ile ASK ve PSK isaretlerinin {iretilmesi
11 Trellis kodlama ve Viterbi algoritmasi. MATLAB-simulink ile QPSK isaretlerinin iiretilmesi
12 seri haberlesme, jitter, SB10B
Analog verinin ADC-serializer-deserializer-DAC kullanarak seri iletigimle taginmasi
13 bit eszamanlama. Baseband isaretlerin iletim hatlarinda bozulmasi
14 interleaving, FPGA ile VHDL 6rnek uygulama. Eksik kalan deneylerin tamamlanmasi

15,16 Yartyil sonu sinavi

NO

PROGRAM CIKTISI 4 3 2

Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik Miihendisligi konularinda yeterli bilgi
birikimi; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik Elektrik-Elektronik X
Miihendisligi problemlerini modelleme ve ¢6zme i¢in uygulayabilme becerisi.

Elektrik-Elektronik Miihendisligi ve ilgili alanlarda karmagik miihendislik problemlerini
saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi; bu amagla uygun analiz ve X
modelleme yontemlerini segme ve uygulama becerisi.

Gergekei kisitlar ve kosullar altinda ve belirli gereksinimleri kapsayacak sekilde Elektrik-
Elektronik Miihendisligini ilgilendiren karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya iiriinii
modern tasarim yontemlerini uygulayarak tasarlama becerisi.

Elektrik-Elektronik Miihendisligi uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin
analizi ve ¢ozlimii i¢in gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve X
kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasgik Elektrik-Elektronik Miihendisligi problemlerinin veya disipline 6zgii
konularinin incelenmesi igin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari X
analiz etme ve yorumlama becerisi

Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde ¢alisabilme becerisi; bireysel
calisma becerisi.

Tiirkge ve Ingilizce sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi. Etkin rapor yazma ve
yazili raporlar1 anlama, tasarim ve iiretim raporlart hazirlayabilme, etkin sunum
yapabilme, acik ve anlagilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erigsebilme, bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi

Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci; miihendislik
uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10

Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi ig hayatindaki uygulamalar
hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik; siirdiirebilir kalkinma
hakkinda bilgi.

11

Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik
iizerindeki etkileri ile ¢agin sorunlar1 hakkinda bilgi; mithendislik ¢dzlimlerinin hukuksal
sonuglari konusunda farkindalik.

Dersin program ciktilarina katkis1 hakkinda degerlendirme icin:

4:Yiiksek 3: Orta 2: Az 1: Hig

Hazirlayan 6gretim iiyesi/iiyeleri: Yrd. Dog. Dr. Erol Seke

Imza(lar): Tarih:
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Sayisal haberlesmede kullanilan modiilasyon yontemlerini hatirlama, ASK, FSK, PSK, PAM




