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DERSIN KODU: DERSIN ADI: Differential Equations
YARIYIL HAFTALIK DERS SAATI DERSIN
Teorik Uygulama Kredisi AKTS TURU Dil
ZORUNLU (X) SECMELI Tirkse ()
3 4 0 4 7 (0 SEC 0 Ingilizce (X)
Dersin kredisini (kredisiz derslerde haftalik saatini) asagtya isleyiniz (Gerekli goriiyorsaniz paylastiriniz.).
Matematik ve Temel Bilimler Mesleki Konular [Onemli diizeyde Genel Egitim Sosyal
tasarim iceriyorsa (V) koyunuz.]
4 0 () 0 0
OLCME- DEGERLENDIRME TEORIK- UYGULAMALI .
ETKINLIKLERI DERSLER LABORATUVAR DERSLERI
Faaliyet tiirii Say1 % Faaliyet tiirii Say1 %
Ara Sinav 1 40 Kisa Sinav
Kisa Smav Deneyin Yapilist
YARIYIL iCi Odev Rapor
Proje Rapor Sozliisii
Diger Diger (......... )
(Laboratuvar)
YARIYIL SONU SINAVI 60
MAZERET SINAVI (Sézlii/Yazili)
VARSA ONERILEN -
ONKOSUL(LAR)
Tanimlar ve smiflandirma, Coéziimlerin tekligi, Tam denklemler, Ayrik
denklemler, Homojen denklemler, Lineer denklemler, Bernouilli denklemleri,
Riccati denklemleri, Ortogonal yoriingeler, Oblik yoriingeler, Yiiksek mertebe
. . P denklemler, Mertebe indirgeme, Sabit katsayili homojen denklemler,
DERSIN KISA ICERIGI Belirlenmemis katsayilar metodu, Parametrik varyasyon metodu, Cauchy-Euler
denklemi, Seri ¢ozlimler, Diferansiyell operatorler, Laplace dontisiimii, Bessel's
denklem ¢oOziimleri, Sturm-Liouville smir deger problemleri, Picard
iterasyonlari, Euler Denklemleri, Kismi diferansiyel denklemler
. Diferansiyel denklemlerin ve diferansiyel denklem sistemlerinin temel ¢oziim
DERSIN AMACLARI yontemleri hakkinda bilgi kazandirmak.
DERSIN MESLEK EGITiMINi Bu dersin amaci diferansiyel denklemler hakkinda genel bilgi kazandirmak ve
SAGLAMAYA YONELIK bunlarm siniflandirmasi ve ¢dziimiinii 6gretmektir.
KATKISI
1. Diferansiyel denklemlerin temelleri
o . 2. Diferansiyel denklemler matematiksel geregleri
DERSIN OGRENIM CIKTILARI 3. Yaygin Diferansiyel denklem tiirlerini ve diferansiyel denklem sistemlerini
¢Ozmek.
TEMEL DERS KiTABI - Shepley L. Ross, Differential Equations, 3™ edition, John Wiley and Sons, 1984.
YARDIMCI KAYNAKLAR
DERSTE GEREKLI ARAC VE
GERECLER
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DERSIN HAFTALIK PLANI

HAFTA

ISLENEN KONULAR

Tanimlar ve siniflandirmalar, Diferansiyel denklem ¢6ziim tanimi, Tek ¢oziimlerin varligi,
Tam diferansiyel denklemler

Integral ¢arpanlar, Ayrik diferansiyel denklemler, Homojen diferansiyel denklemler, Lineer
diferansiyel denklem, Bernouilli diferansiyel denklem

ve tekligi hakkinda ek analiz

Yiiksek mertebe diferansiyel denklemlerin ¢oziimleri, Bir mertebe indirgeme teknigi, Sabit
katsayili homojen diferansiyel denklemler

Belirlenmemis katsayilar metodu, Parametrik varyasyon metodu, Cauchy-Euler denklemi

Adi nokta etrafinda gii¢ serileri yontemi, tekil nokta etrafinda gii¢ serileri yontemi,
Frobenius metodu.

Diferansiyel operatorler ile Diferansiyel denklem ¢6ziimii, Laplace doniigiimleri, Laplace
doniisiimleri varligi, Laplace doniisiimleri ile diferansiyel denklem ¢oziimleri

Arasinav

Kismi kesirler ayirma, Laplace doniistimleri ile Bessel denklemi ¢6ziimii,

10

Ozyapilar ile diferansiyel denklem takimlari ¢dziimleri

11

Sturm-Liouville sinir deger problemleri, Picard iterasyonlari ile diferansiyel denklem
coziimleri, Euler diferansiyel denklemleri

12

Sifir mertebeli Bessel denklemlerinin gii¢ serileri ile ¢6ziimii, Uygulama: Hastalik yayilma
modeli

13

Uygulama: Niifus biiylime metodu, Kismi diferansiyel denklemler temel kavramlar ve basit
ornekler

14

Kismi diferansiyel denklemler degiskenleri ¢arpanlara ayirma yontemi ile ¢6zliim

15,16

Yartyil sonu siavi

NO

PROGRAM CIKTISI 4 3 2

Matematik, fen bilimleri ve Elektrik-Elektronik Mithendisligi konularinda yeterli bilgi
birikimi; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik Elektrik-Elektronik X
Miihendisligi problemlerini modelleme ve ¢dzme i¢in uygulayabilme becerisi.

Elektrik-Elektronik Miihendisligi ve ilgili alanlarda karmasik miihendislik problemlerini
saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi; bu amagla uygun analiz ve
modelleme yontemlerini se¢gme ve uygulama becerisi.

Gergekei kisitlar ve kosullar altinda ve belirli gereksinimleri kapsayacak sekilde
ElektrikElektronik Miihendisligini ilgilendiren karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya
iiriinli modern tasarim yontemlerini uygulayarak tasarlama becerisi.

Elektrik-Elektronik Miihendisligi uygulamalarinda karsilasilan karmagsik problemlerin
analizi ve ¢6ziimii i¢in gerekli olan modern teknik ve araglar gelistirme, segme ve kullanma
becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmagik Elektrik-Elektronik Miithendisligi problemlerinin veya disipline 6zgii konularinin
incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve
yorumlama becerisi

Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde ¢alisabilme becerisi; bireysel ¢aligma
becerisi.

Tiirkge ve Ingilizce sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi. Etkin rapor yazma ve yazili
raporlari anlama, tasarim ve tiretim raporlari hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, agik
ve anlagilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi

Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci; mithendislik
uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10

Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar
hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik hakkinda farkindalik; siirdiirebilir kalkinma
hakkinda bilgi.

11

Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre ve giivenlik
tizerindeki etkileri ile ¢agin sorunlar1 hakkinda bilgi; miithendislik ¢dziimlerinin hukuksal
sonuglar1 konusunda farkindalik.

Dersin program ciktilarina katkis1 hakkinda degerlendirme icin:

4:Yiiksek 3:Orta 2: Az 1: Hic
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Riccati diferansiyel denklemleri, Ortogonal yoriingeler, Oblik yoriingeler, ¢ozlimlerin varligi




Hazirlayan 68retim iiyesi/iiyeleri: Prof. Dr. Gokhan CINAR

Imza(lar): Tarih:
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